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The semi -conductor cells are stored in an inner container which is 
hermetically sealed. The cells are stored in a row and held into position 
by means of ribs along the sides of the container. The ribs also keep the 
consecutive cells apart. The outer container is split horizontally and 
has a flange at the join. 

The inner container is opened at one end. This container is filled 
under pressure, with an inert gas to protect the cells from contamination. 
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Patentanspruche 

» *■ . . 

(^Verpackungssystera fiir Halbleiterscheiben, urn dies sauber 
zu verpacken und ohne Beschadigung zu transportieren , wobei d 
System einen rohrformigen Auflenbehalter und einen rohrformige: 
Innenbehalter aufweist, der von dem auBeren Behalter auf genom 
men wird, da die Langsachsen der inneren und auBeren Behalter 
in derselben Axialrichtung verlaufen, und wobei der innere Be 
halter in sich eine Vielzahl Scheiben in einem vorgegeb nen Al 
stand einander gegenuberliegend aufnehmen kann, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der auBere Behalter (15) die Fort 
einer zylindri schen Metalldose mit luftdicht verschtossen n Enc 
waniungen (19, 21) aufweist, von denen zumindest eine abnelunbc- 
ist, daft der innere Behalter ( 13) im allgeraeinen konzentrisch 
in den aulieren Behalter (15) paBt, daB der innere Behalter (13 
Seitenwandungen (23), die elastisch federnd in einen. vorgegebc 
nen Abstand von der Innenseite der entsprechenden Seitenwandur 
gen (17) des auBeren Behalters (15) angeordnet sind, und End- 
vandungen (27a, 27b; 28a, 28b) aufweist, die elastisch f dernd 
in einem vorgegebenen Abstand von den entsprechenden Enden (19 
21) des auBeren Behalters (15) angeordnet sind, daB d r auBere 
(15) und der innere Behalter (ll) beide mit einem Fluid g full 
sind, das in dem auBeren Behalter ( 15) abgedichtet ist und das 
die Scheiben (V) nicht verunreinigt und nicht chemiach mit inn 
reagiert, und daB Jede der Sch ib n (V) im allgemein n qu.r Zu 
den Langsach.ien des inneren und auBeren Behalt rs (13, 15) a n- 
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geordnet sind, wobei jede der Scheiben (V) elastisch federnd in 
dem inneren Behalter ( 13) gehalten ist. 

2. Verpackungssystem fiir Halbleiterscheiben, insbesondere nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen luftdich- 
ten Verschlufl, der den inneren Behalter {13) in dem aufleren 
Behalter (15) dicfat verachlieBt, urn zu verhindem, daO Schmutz- 
stoffe von auflerhalb des aufleren Behalters (15) die Scheiben 
(W) in dem inneren Behalter (13) verschmutzen , wobei der Ver- 
schlufl eine hermetische Abdichtung einea nicht verschmutzenden , 
nicht reagierenden Fluids in dem aufleren Behalter (15) schafft 
und die Scheiben <W) sich in dieser Umgebung befinden, und durch 
stofldampfende Einrichtungen (55, 57, 59) an zuinindest einem der 
Behalter ( 13, 15), urn ein? StoAdampf ung fur die Scheiben U) zu 
schaffen, urn dadurch zu verhindern, daB durch auf den aufleren 
Behalter ( 15) ausgeubte Stbfle oder Schlage die Scheiben (W) b - 
schadigt werden, wobei der auflere Behaltar (l 5 ) eine ab S edichtete 
Dose mit einander gegeniiberliegenden Endwandungen (19, 21) dar- 
atellt, von denen zumindest eine abnehmbar ist, urn den inneren 
Behalter ( 13) aus dem aufleren Behalter (15) herauszunehmen. 

3. Verpackungssystem nach Anapruch 2, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB der innere Behalter ( 13) eine zylindrische 
Form aufweist, die konzentrisch in den aufleren Behalter (15) 
paflt, dafl der innere Behalter (15) eine im allgemeinen f la chige 
Endwandung (2 7 a, 27b; 28a, 28b) aufweist, die quer zu der Lings- 
achse des inneren Behalters (13) verlauft, wobei eine Endwandung 
zuganglich li t, wenn eine Endwandung (19, 21) des auflaan B hal- 
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ters (15) abgenommen ist, daB die eine Endwandunf ^ In^ren 
Behalters (13) einen gelenkig angebrachten Griff (67) aufweist 
der sich nonnalerweise in einer zuriickgezogenen Lage befindet, 
in velcher der Griff normal erveise in einer Ebeneliegt, di 
parallel zu der Ebene der Endwandung (27a, 27b; 28a, 28b) des 
inneren Behalters (13) verlauft, wenn sich der Griff (67) an 
der Flache dieser Endwandung befindet und wobei der Griff (67) 
durch eine Drehung an dem Gelenk (69) vorsteht, so daft er r- 
griffen warden kann, um den inneren Behalter (13) aus dem SuBe- 
ren Behalter (15) herauszuziehen , und daB der Griff (67) aus 
einem Kunstharzmaterial besteht und ein mit dem Ende des inne- 
ren Behalters (l 3 ) fest verbundener Teil ist, und das Gelenk- 
(69) durch einen dunnen Steg aus diesem Material S ebildet ist. 



n - 



l i. Verpackun-ssystem nach Anspruch 2, dadurch g e k e n 
2 e i c h n e t, daO der innere Behalter (13) zwei Half ten (29, 
3D aufweist, die entlang einer sich in Axialrichtung erstreck 
der Achse (32) gelenkig miteinander verbunden sind, so daB die 
Halften (29, 3D entlang der Gelenkachse (32) gebffnet werden 
kbnnen, und daB der innere (13) und der auflere Behalter (l 5 > je 
weils im allgemeinen zylindrisch ausgebildet sind und die Zylin 
derachse ebenfalls in axialer Richtung verlauft, wobei Jede d r 
Halften (29, 3D des inneren Zylinders (l 3 ) im allgemeln n halb 
zylindrisch iat. 

5. V rpackungssyatem nach Anspruch V, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n t, daB jede der Halften (29, 3D des inneren Zy- 
linders zumindest einen Gelenkteil (33 bzw. 35, 37) aufweist, 
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der mi t einem entsprechenden Gelenkteil ( 3 5, 37 bzw. 33) so zu- 
sammenpaBt, dafl die Gelenkteile ( 3 3, 35, 37) trennbar sind,vo- 
bei die Halften (2 9 . 3 D wahlweise entweder gelenkig miteinand 
verbunden oder voneinander getrennt sind. 

6. Verpackungssystem fur Halbleiterscheiben , insbesondere nach 
Anspruch 1 , g e k e „ „ z e i c h » e t durch einen Einrichtung 
(55) in dem inneren Behalter <1 3 ), «» eine Vielzahl von Scheiben 
(W) in einem vorgegebenen Abstand einander gegeniiberliegend in 
dem inneren Behalter ( 1 3 ) zu halten und z« tragen, durch axiale 
stoBdampfende Einrichtungen ( 59), u« in axialer Ric htung ein 
stoBdampfende Verbindung zvischen den, inneren <1 3 ) und den. auBe- 
ren Behalter (l 5 ) entlang deren Langsachsen =u schaffen, und 
durch radiale stoBdHmpf ende Einrichtungen (57), urn eine stoB- 
dampfende Verbindung in radialer Richtung zwischen dea inneren 
(13) und dem auBeren Behalter (l 5 ) radial zu deren Langsachaen 
zu schaffen. 

7. Verpackungssystem nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
* e i c h n e t, dafl die axialen ( 59 ) und radialen stoBdampf en- 
den Einrichtungen ( 57 ) jeweils elastia* federnde Vor.priinge 
Oder Ansatze aus Kunstharzmaterial aufwisen, die von den AuBen- 
flachen des inneren Behalters (l 3 ) vorstehen und seiche elastisch 
nachgebend an den Innenflachen des aufler.n Behalters (l 5 ) anlie- 
gen, vobei der innere Behalter (l 3 ) sovie die fest mit iha ver- 
bundenen, d.h. angeg ssenen Vorsprunge od r Ansatze ( 55 ) aus 
demselben Kunstharzmaterial beetehen. 
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8. Verpackungssystem nach Anspruch 7 f dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die axialen stoOdampf enden Einrichtung n 
(59) eine erste Anzahl Rippen a uf we is en, die sich in axialer 
Richtung nach auBen vcn gegeniiberliegenden Endwandungen des 
inneren Behalters ( 13) aus erstrecken, und dad die radialen 
st°fldampf enden Eiraichturgen (57) eine zweite Anzahl v n Rippen 
aufweisen, die sich in radialer Richtung nach auflen von den 
Seitenwandungen (23) des inneren Behalters (13) aus rstrecke 

9. Verpackungssystem nach Anspruch 7» gekennzeich 
net durch stofldampf ende Einrichtungen (55) an dem inneren 
flehalter (13), ura eine stofldampf ende Verbindung zwisch n dem 
inneren Behalter (13) und den Scheiben (W) zu achaff^n, wenn 
sie in vorge^ebenem Abstand einander gegenuberliegend angeord 
net sind,' wobei die s toDdaopf ende Einrichtung (55) eine Anzah 
Vorspriinge aufweist, die sich zum Inneren des inneren Behalte. 
(13) von dessen Innenf liichen aus erstrecken, jeweils den Urofan 
jeder der Scheiben (W) beriihren und in einem bestimmt n Absta 
entlang des Umfangs jeder der Scheiben (W) angeorrinet sind* w 
sich Scheiben iro dem inneren Behalter (13) befinden, wobei Je 
Scheibe (W) jeweils einzeln elastisch federnd ..gehalten wird, 
indem die Vorspriinge (55) entsprechend elastisch verb gen an 
dem Umfang jeder Scheibe (V) anliegen. 

10* Verpackungssystem nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl das Innere des inneren Behalters (13) i 
Anzahl im Abstand voneinand r angeordneter Nuten (50) zur Auf 
nahme der Un/angsrander der Scheiben (VT) aufweist, wobei die 
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Nuten (50) die Scheiben (W) in ein n, vor g e S ebenen ISSLd^in 
Gegeniiberlage zueinander halten, wenn der innere Behalter (13) 
offen ist, und wobei der Querschnitt dar Nuten (50) durch Flachen 
festgelegt ist, welche von den Bbden der Nuten (50) zum Inneren 
des inneren Behalters (13) bin auseinandergehen, wodurch verhin- 
dert 1st, daB die kritischen Oberflachen der Scheiben (W) die 
Nutenflachen beriihren und die Vorspriinge (55) normalerva.se ver- 
hindern, daB der Umfang einer der Scheiben (W) den Boden der 
jeweiligen Nut (50) beriihrt, venn der innere Behalter ( 13) S e- 
schlossen ist. 

11. Verpackungs system fiir kreisf brmige Halbleiterscheiben , ua 
sie sauber zu verpacken und ohne Beschadigung 2U transporter en , 
insbesondere nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n z e i c h - 
n e t, daB das System einen Behalter (13) aufweist, welchor be- 
zuglich einer Langsachse rohrformig ist und aus zwei Halften 
(29, 3D gebildet ist, die sich in Langsrichtung des Behalters 
(13) erstrecken, wobei die Halften (29, Jl) zum Offnen oder 
SchlieQen des Behalters (13) relativ zueinander bewegbar sind, 
dafl der Behalter ( 13) , wenn er geschlossen ist, in seinea Inne- 
ren eine Anzahl Scheiben (W) in einen. vorgegebenen Abstand 
einander gegenuberliegend aufnehmen kann, irobei jede Scheibe (W) 
quer zu der Langsachse verlauft, und daB sich eine Anzahl 
elastisch federnder Vorspriinge (55) von den Innenflachen des 
Behalters (13) in dessen Inneres hinein erstreckt und die ela- 
stisch federnden Ansatze (55) in einen. vorgegeben n Abstand urn 
den Umfang jeder Scheibe (W) herum mgeordnet und diesen beriih- 
ren, w durch dann jede Scheibe einzeln durch di lastisch f - 
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dernden Vorspriing clastisch federnd getragen wird, und wobe 
jede Halfte (29, 3D des D halters (13) zw i elastisch fed r 
Ansatze (55) fur jede Scheibe (W) tragt. 

12. Verpackungssystera nach Anspruch 11, dadurch g e k n n 
zeichnet, daB 1m Inneren des Behalters (13) eine Viel 
zahl im Abstand voneinander angeordneter Nuten (50) zur Aufn 
der Umfang3rander der Scheiben (W) vorgesehen ist, welche (5 
die Scheiben (W) in einem vorgegebenen Abstand eihander gege 
iiberliegend halten, wenn der Behalter (13) of fen ist, wobei 
Querschnitt der Nuten (50) durch Flachen festgelegt ist, die 
von dem Boden der einzelnen Nut (50) aus zum Inneren des D h 
ters (13) hin ausein andergehen , wobei verhindert ist, dafi di 
kritischen Seitenf lachen der Scheiben (W) die Nutenseit enf la 
beriihren, da die elastisch federnden Vorsprlinge (55) nonoale 
se verhindern, dafi der Urnfang einer der Scheiben (W) den Bod 
der entspr echenden Nut (50) beriihrt, wenn der Behalter (13) 
schlossenis t # und wobei jede d er Behalt erhalf t en (29t 31 ) ein 
rechteckige Offnung aufweist, die zu entspr echenden Offnunge 
der Half ten pa£t, die dicht aneinanderliegen , und dafi ein F 
rung (75 ) zuxnindest ein Paar einander gegeniiberlieg nder Se 
tenwandungen (77t 79) aufweist, die obere,und untere, rechte 
ge Offnungen (89, 91) festlegen, die der rechteckigen Offnun 
einer der Half ten (29) des Behalters (13) entsprechen , wobei 
de der Wandungen (77i 79) eine Anzahl im Abstand von inaixfer 
geordneter Nuten (99) aufweist, die parallelne beneinander zv 
schen den oberen und unt ren Offnung n (89» 91) verlaufen, w 
der Querschn:.tt dieser Nuten (99) i«n wesentlichen gleich dec 
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Querscnnitt der Nuten (50) der Behalterhalf ten (29, 31) i a t, so 
dafl die Fuhrung (75) zu d r einen Halfte (29) in der Weise 
paflt, dafl die Nuten (99) der Fuhrung (75), die sich zwischen den 
oberen und unteren Offnungen (89, 91) erstrecken, wirksam Ver- 
langerungen der Nuten (50) der einen Behalterhalf te (29) dar- 
stellen, wodurch Scheiben (W) in der einen Behalterhalf te (29) 
von dem Behalter (13) aus uberfuhrt werden kbnnen, ohne dafl aich 
die kritischen Flachen der Scheiben (W) beriihr en, indent, dl 
Scheiben (W) durch die Nuten (99) der Fuhrung (75) gleiten. 
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Verpackungssystem fur Halbleiterscheiben 

Die Erfindung betrifft ein Verpackungssystem fur Halbl eit erscl 
ben, um diese einwandfrei zu verpacken und ohne Beschadigunger 
transportieren zu kbnnen, und betrifft insbesondere ein Systec 
zur Langzeitlagerung und -aufbewahrung derartiger Halbleitersc 
ben. 

Elektronische Einrichtungen f wie Transistoren und integrierte 
Schaltungon, werden aus Halblei t eratrukturen vorzugsweiae aui 
Silizium hergestellt. Derartige Strukturen werden durch in 
epitaxiale Abscheidung von Silizium Oder ahnlichen Materialier 
iiber einem Trager oder Substrat scheibchen aus demselben Ma- 
terial hergestellt. Im allgemeinen mussen die Halbleit erscheii 
chen aus einkri s t allinem Silizium mit genau gesteuerten Kon- 
zentrationen von Dotierungsmat rial hergestellt sein. 
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Oberflache, welche f sei a wahr nd d r Lagerung oder wahrend 
eines Transports, nicht mit irgendeiner anderen Oberflache in 
Beriihrung komraen darf. Es nicht namlich festgestellt worden, 
daO wenn diese polierte Oberflache mit irgendeiner anderen 
Flache in Beriihrung kommt, die Oberflache dazu neigt, verschmutzt 
und beschadigt zu werden. Diese leichten Beschadigungen der 
Oberflache sowie deren Verunreinigungen beeintrachtigen oft 
ganz wesentlich weitere Verarbeitung der Halblei t erscheibchen , 
beispielsweise das Wachsen von Epitaxialschichten oder die Her- 
stellung von Halblei t ereinriditungen. Bisher hat auch oft der 
Transport von Halblei terscheiben zwischen verschiedenen Bearbei- 
tungsschritten zu ernsthaften Schwierigkeiten gefuhrt, da es 
nicht immer mbglich war, die Halblei terscheiben in einer voll- 
kommen reinen, atmospharischen Umgebung zu halten. Ferner sind 
oft aus Versehen zufallige Beriihrungen mit der Oberflach der- 
artiger Halbleit erscheiben vorgekommen t wodurch dann die an- 
schlieQenden Verarbei tungsschri tte nutzlos geworden und der Wert 
der Plattchen zerstort war. 

In den letzten Jahren sind versuchsweise mehrere Verpackungsan- 
ordnungen verwendet worden, um ein Zerkratzen und Verachmutzen 
von Halbleiteracheiben zu vcrmeiden. Eine friiher vervendote An- 
ordnung fiir Slliziumscheiben bestand darin, die Scheiben ahn- 
lich wie Wunzen oder Tabletten in Glasrbhrchen oder -flasch- 
chen mit Papierlagcn zwischen den einzelnen Scheiben iiberein- 
ander zu schichten. Dies fiihrt jedoch zu Papierfaaern bzw. Flu- 
len auf den Scheiben und ein Zerkratzen der Oberflache wurde 
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nicht verraied n, da dies oft beira Auspacken vorkam. 

Bei einera anderen Verpackungsverf ahren verden einzelne KunstsT 
doaen oder -behaltnisae fiir jede Scheibe verwendet, wobei die 
Behaltnisse mit Schaumgummilagen unter und liber jeder Scheibe 
versehen waren. Diese Art der Verpackung, bei welcher es oft 
zu einer Verschmutzung der Scheiben durch beschadigten oder zez 
rissenen Schaumgumrai kam, war jedoch verhaltnisraaBig teu r unc 
im Gebrauch sehr zeit auf wendig . 

Eine Zeitlang wurden auch Pergament beutel verwendet t aber ea 
war schwierig, die Scheiben in die Beutel zu stecken und aus 
diesen herauszunehmen . AuOerdem waren die Beutel oft nicht vo" 
kommen frei von Verschmutzungen ; dariiber hinaus achlitzen sie c 
Scheiben nicht vor einem Zerbrechen. 

Eine wesentliche Verbeaserung stellte dann die Einfiihrung von 
"schalenartig vertieften" Scheibenverpackungen aus g formten 
Kunatharzmaterial dar, bei welchero eine flache, ebene Oberflac 
Aussparungen oder "Vertief uugen" aufwies, welche jeweila eine 
Scheibe aufnehmen konnten, Vegen der vielen Vorteile wurden d* 
artige Kunststof fverpackungen in grofiem Umfang verwendet, aber 
auch sie schutzen die Scheiben nicht vollatandig vor einer Vex 
schmutzung durch Kuna tharzf asern , Gleit- oder Trennmittel fiir 
Formen, Losungamit t el oder andere in Dampfform vorliegende Vex 
unreinigungen. Obwohl sie einen gewiasen Schutz bieten, achat; 
sie die Halbleiter scheiben nicht ganz vor einem Zerbrechen. Ax 
mliasen die Scheiben fiir eine weitere Verarbeitung v n Hand aus 
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Verpackungen herausgenommen werden, and s ist besonders anzu- 
streben, derartige von Hand v rzunehmend Schritte zu vermeidsn. 



Eine weitere Schwierigkeit bei der Lagerung derartiger Scheiben 
besteht darin, dafi uber eine langere Zeitdauer die Scheiben dazu 
neigen, zu oxidieren. Hierdurch vird dann eine Oxidschicht er- 
zeugt, welche eine anschlieflende Verarbeitung der Scheiben zu 
elektronischen Anordnungen beeintrachtigen kann, und da die 
Oxidschicht ohne eine beaondere Behandlung wirtschaf tlich nicht 
entfernt werden kann, kcinnen dadurch die Scheiben fur eine w i- 
tere Verwendung vollatandig ungeeignet werden. Eine deratige 
Oxidation komnt vor, wenn die Scheiben in einer atmoaphariachen 
Umgebung gelagert werden und durch Peuchtigkeit oder andere Un- 
gebungabedingungen beeinfluBt werden, die auIJerhalb der Kontrolle 
der Scheibenhersteller oder -kaufer liegen. In jedem Fall wird 
durch die Oxidation als aolche die Lagerungaf ahigkeit der Halb- 
leiterscheiben stark herabgesetzt. 

AuQer den Schwierigkei ten aufgrund einer Verachmutzung und einer 
Oxidation der Halbleiterscheiben , ergibt sich bei ihren, Transport 
bzw. bei einem Veraenden zu Kunden die Schwierigkeit , ihre struk- 
turelle Unversehrtheit auch wahrend ungiinatigen Tranaportbedin- 
gungen aufrechtzuerhalten . Beiapielaweiae stellt daa Herunter- 
fallen oder uberhaupt eine rauhe, unsachgemaOe Behandlung wahrend 
des Transports oder Versands, wodurch die Halbleiterscheiben zer- 
brechen kbnnen, eine weitere groBe Schwierigkeit dar. Oas Zer- 
brechen nur einer Halbl iteracheibe in ein r Verpackung k.nn den 
Verlust von mehreren w ileren Scheiben zur Folge haben, da die 
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kleinen scharfen Bruchstucke einer zerbrochenen Scheibe aich 
Staub auf andere Scheiben in der Verpackung legen konnen oder 
deren Oberflachen sogar atark zerkratzen konnen. Die anderen 
Scheiben in der Verpackung mussen daher entveder vor ein r we 
teren Verwendung kostapielig gereinigt werden oder si sind d 
die Kratzer unbrauchbar geworden. 

* 

GemaB der Erfindung soil daher ein Verpackungssystem fur Halb 
leiterscheiben geschaffen werden, mit xelchem die Halbleitersc 
ben sauber und einwandfrei verpackt und ohne Beschadigung tra: 
tiert werden konnen, und eine Langzeitlagerung derartiger Sche 
geschaffen ist, ohne dafl sie verschmutzen oder oxidieren; terr 
aoll gemafl der Erfindung ein System geschaffen werden, um der, 
tige Halbleiterscheiben so zu verpacken und zu transpor tieren : 
daO die kritischen Oberflachen der Scheiben nicht irgendeine 
andere Flache beriihren oder von anderen Scheiben in derselben 
Packung beriihrt werden; daruber hinaus soil gemaQ der Erfindun 
ein System geschaffen werden, um Halbleiterscheiben in einer V 
handhaben zu konnen, dafl ihre kritischen Oberflachen nicht ver 
schmutzt werden, und ein Transport sowie ein Versand derartig. 
Scheiben ohne irgendeine Beschadigung mbglich ist, selbst wenn 
die Versandpackungen gemaB der Erfindung einer groben Behandlu 
ausgesetzt sind, herunterf alien oder wahrend dea Transports 
atark gestoflen werden; auch soli ein System zum Transpor tier en 
und Versenden derartiger Scheiben in Behaltern geschaffen word 
welche aich gut fur eine Massenherstellung eignen, leicht zu r 
gen sind und hne weiteres wieder v rwendet werden konnen und 
welche mit verhaltnismaflig niedrigen Koaten pro Einh.it herge- 
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atellt werden konnen. Schli fllich soil ein Systeim mil- ^<"Pcul<u n ^ 
gen fiir Halblei terscheiben geschaffen werden, w lche schnell mit 
Scheiben geladen und ohne eine Beschadigung der Scheiben schnell 
vieder entladen werden* 



GemaB der Erfindung ist dies bei einera Verpackungsay stem fiir 
Halbleiterscheiben erreicht, welches einen rohrf ormigen aufleren 
Behalter und einen rohrfonnigen inneren Behalter. d.h. eine 
Kassette aufweist, der bzw. die von dem aufler en Behalter aufge- 
nommen werden konnen, da die Langsachsen des inneren und auBeren 
Behalters in derselben Axialrichtung verlaufen. Der innere Be- 
halter kann eine Vielzahl Scheiben aufnehmen, die in Abstanden 
einander gegeniiberli egend angeordnet sind. Insbesondere kann der 
auflere Behalter, der die Form eines Metallzylinders aufweist, 
hermetisch bzw. luftdicht abgedichtete Enden haben, wobei zumindest 
eine Endwandung abnehrabar ist. Der innere Behalter paQt ira allge- 
meinen konzentrisch in den aufleren Behalter in der Weise, dafl 
der innere Behalter Sei tenwandungen , die elastisch federnd in 
einem vorgegebenen Abstand von den en tspr echenden inneren Seiten- 
wandungen des aufleren Behalters angeordnet sind, und Endwandungen 
aufweist, welche "elastisch federnd in vorgegebenem Abstand von 
den entsprechenden Enden des aufleren Behalters angeordnet sind. 
Der auflere und der innere Behalter sind beide mit einem Fluid 
gefullt, das in dem aufleren Behalter eingeschlossen ist, und 
welches die Scheiben nicht verschmutzen oder mit ihnen chemisch 
reagieren kann. Folglich sind die Scheiben in einer sauberen 
bzw. reinen Umgebung gehalten, wodurch eine Langzeitand rung 
in ihren Kenndaten v rhindert ist. Auflerdem ist dadurch wirksam 
verhindert, dafl Schlage oder Stbfle, die auf den aufleren Behalter 
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ausgeubt werden, zu irgendeiner Beschadigung einer der in dem 
inneren Behalter untergebrachten Scheiben fiihren kann. 

Gemafl der Erfindung ist somit ein Verpackungssystem fur Halb- 
leiterscheiben geschaffen, urn diese sauber und einwandfrei zu 
verpacken und ohne Beschadigung zu transportieren . Hierbei 
weist das erfindungsgemafle System rohrformige auflere und innere 
Behalter auf, wobei der innere Behalter von dem aufleren Behalter 
aufgenommen wird, da die Langsachsen der beiden Behalter in der- 
selben Axialrichtung verlaufen. Ferner weist der innere Behalter 
Einrichtungen auf, urn eine Vielzahl von Halblei terscheiben in 
vorgegebenem Abstand einander gegenuberliegend zu halten. Das 
System schafft dadurch eine verschlossene Behalteranordnung, dur 
die verhindert ist, dafl auflerhalb des aufleren Behalters befind- 
liche Schmutzstoffe die Scheiben in dem inneren Behalter ver- 
schmutzen kbnnen. Durch stofldampdende Einrichtungen in den Be- 
haltern ist ferner verhindert, daB durch StbBe oder Schlage, 
die auf den aufleren Behalter ausgeubt werden, die Halbleiter- 
scheiben beschadigt werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevorzugten Ausfiihrung. 
formen unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen lm einz 1- 
nen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Sei tenansicht einer Verpackung gemafl der Erfindung, 
in welcher die Kassette oder der innere Behalter der 
Verpackung ( teilweise entf ernt, dargestellt ist; 

Fig. 2 eine Endansicht der erf indungsgemaflen Verpackung, bei 

w lcher eine derartige Kassette in einem aufleren Behalte 
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dargestellt ist, der hierzu zum Te:j.l entfernt ist; 

Fig. 3 eine Draufsicht der Kassette mit einem mit ihr fest ver- 
bundenen Griff, wobei der Griff strichpunktiert darge- 
stellt ist, urn ihn in einer herausgezogenen Lagezu zeigen 

Fig. 4 eine Endansicht der Kassette; 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Kassette, die teilweise entfernt 
ist, urn einige eingesetzte Scheiben in der Kassette zu 
zeigen, wahrend andere in der Kassette vorgesehene Stellen 
fur Scheiben leer sind; 

Fig. 6 eine Schni ttansicht entlang der Linie 6-6 in Fig. 3 , wobei 
die Kassette ohne eingesetzte Scheiben wiedergegeben ist; 

Fig. 7 eine der Fig. 6 ahnliche Ansicht, in der aber eine Kassette 
dargestellt ist, Venn eine strichpunktiert darge- 

stellte Scheibe in der Kassette eingesetzt ist; and 

Fig. 8 eine perpektivische Ansicht einer Uberf uhrungs- oder 
Transporthalterung des erf indungsgemaflen Systems. 

Beziiglich der Off enbarung der Erfindung wird wegen der groOen 
Klarheit und Anschaulichkeit ausdrUcklich auf die Zeichnungen 
Bezug genommen. Ferner sind in den verschiedenen Ansichten die 
gleichen bzw. einander entsprechende Teile mit den gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet. 
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In den Fig. 1 und 2 ist ein in ihrer Gesamtheit mit 11 beze; 
nete Halbl eit erschei*>enverpackung gemaB der Erfindung darge- 
st lit. Die Verpackung 11 weist einen in seiner Gesamth it mi 
13 bezeichneten, rohrf ormigen , zweiteiligen inneren Behalter 
eine entsprechende Kassette auf , welche in einem aufleren Behh 
15 aus Metall untergebracht ist. Der aufiere Behalter ist ent- 
sprechend rohrfbrmig ausgebildet und hat die Form eines zylir 
drischen Bechers oder einer zylindrischen Dose mit glatten £ 
tenvandungen 17 und glatten, f lachigen , einander gegenuberliec 
Endwandungen 1 9 und 21. Wie dargestellt. paflt der innere Beha 
13 ira allgemeinen konzentrisch in den aufleren Behalter 15, wc 
die Langsachsen dex- beiden rohrf brmigen Behalter in ders lben 
Richtung verlaufen. Die Langsachsen fallen zusammen und sind 
Fig. 2 mit 22 bezeichnet. 

Der innere Behalter 13, der i m folgenden mit Kassett b zeich 
wird, kann eine Vielzahl Halbleiterschei ben aufnehmen, die im 
gemeinen kreisfbrmige Scheiben sind und in vorgegebenen Abstai 
einander gegenuberliegend in der Kassette so angeordnet sind, 
jede der Scheiben im allgemeinen quer zu der Langsachse sowoh 
inneren als auch des aufleren Behalters ausgerichtet ist. Die 
Kassette 13 ist insbesondere gut zur Aufnahme dunner Silizium- 
scheiben geeignet, velche bis auf eine kleine Flache entlang * 
Seite, die fiir eine kristallographische Ausrichtung verges hen 
bestimmt ist, im allgemeinen kreisfbrmig sind. Der Durchmeaaei 
einer Scheibe betragt im allgemeinen etwa 89 nun und die kleint 
Flache hat im allgemeinen ein Profilti fe von etwa 2 mm. Dure 
Sekundarflachen kbnnen die Scheibentypen gekennzeichnet * rden 
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Wie ohne w i teres einzusehen ist, sind die Seitenwandungan 
(wie beispielsweise di Seitenwandung 23) der Kassette elastisch 
federnd in einem vorgegebcnen Abstand von der Innenseite d r ent- 
sprechenden Sei t enwandungen 17 des aufieren Behalters 15 durch 
elastisch federnde, fest daznit verbundene Vorsprunge anjeordnet, 
welche sich an den Innenflachen (die beispielsweise mit 25 be- 
zeichnet sind) des auBeren Behalters 15 abstiitz en, wobei diese 
Vorspriinge elastisch nachgiebig ausgebildet sind* In ahnlicher 
Weise weist die Kassette lj mit 27a, 27b sowie mit 28a und 23b 
bezeichnete Endwandungen auf, die elastisch federnd in einem vor- 
gegebenen Abstand von den entspr echenden Enden 19 und 21 des 

1 

auBeren Behalters 15 angeordnet sind. Dieser Abstand ist in 
ahnlicher Weise durch elastisch federnde, starr verbundene Vor- 
spriinge an der Kassette geschaffen, welche elastisch nachgiebig 
sind, wenn die Kassette 13 in den auBeren Behalter 15 ein.ja- 
bracht ist. 

Insbesondere weist die Kassette 13 eine untere Half te 29 und 
eine obere Halfte 3* auf, wobei jede Halfte eine entsprechend ge- 
formte Einheit vorzugsweise aus einem elastisch federnden, nicht 
ausgeharteten Kunstharzmaterial und vorzugsweise aus gespritztem 
Polypropylen ist, welches weifl pigmentiert ist. 

Bezuglich anderer Materialien, die wegen der schadlichen Virkung 
auf in der Kassette untergebrachte Scheiben und wegen moglicher 
Langzeitanderungen im Hinblick auf die Elastizitat der Kassette 
verwend t w rden konnen, sollte vorzugsweise ein nicht plastifi- 
ziertes bzw. nicht aushartend s Kunstharzmaterial oder ein Ma- 

- 11 - 

8 09810/0557 



- /- 

4t 2705789 

terial vervrendet werden, deasen Molekulargesicht ohne Verw n- 
dung von leicht fluchtigen Weichmachern Oder ahnlicher Komponen 
gesteuert werden kann. Zu den mbglichen Materialien f welche ver 
wendet werden konnen, gehbren Polyathylen, Polykarbonat und Tet 
athylenf luorkohlenstof f-Materialien , die unter dem War nzeicher 
"Teflon" verkauft werden, sowie verschiedene Polymere, K.opolyrae 
oder Terpolymere entweder von natiirlichen oder pegmen tgef (ill ten 
Materialien. Ein en tsprechendes Pigment weist einen niedrigen 
Prozentsatz an Ti0 2 auf. In jedem Fall ist ein Material erforde 
lich, das einen (hohen) Grad an Elastizitat oder Biegsamk it at 
weist, um bestimrata Vorspriinge der Kassette, die zum Dampfen vc 
Stbflen oder Schlagen verwendet werden, mit geforderten, nicht v 
formbaren, elastisch federnden Eigenschaf ten zu schaffen. 

Die Kassettenhalf ten 29 und 31 sind entlang einer Drehachse 32 
gelenkig miteinander verbunden, welche in Langsrichtung entlang 
einer Seite der Kassette und parallel zu der Achse der Rohrform 
verlauft. Das Gelenk wird von einem kleinen, s tif t f brmigen , zy- 
lindrischen Ansatz 33 gebiidet, der von jeder der unteren HaMft 
29 vorsteht und von einer bogenfbrmig bzw. kreisfbrmig ausgebil 
deten Ausnehmung 35 in einem zungenartigen Ansatz 37 aufgenomme 
ist, der nach unten von einer Eckenkante der oberen Halfte 31 
vorsteht. Jede Ausnehmung 35 verlauft (kreis-) bogenfbrmig um 
den entsprechenden Ansatz 33 herum, so daG die zwei gelenkig mi 
einander verbundenen Halften gebffnet werden kbnnen und aufl rde 
voneinander getrennt werden kbnnen, nachdem sie gebffnet worden 
sind, wobei die Halften nur auseinanderzuzi ehen sind. Di s er- 
leichtert ein Laden bzw. Einsetzen von Scheiben in die Kaas tte 
und eine Uberfiihrung bzw. einen Transport der Scheiben von der 
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unteren Halfte 29 der Kassette aus, wenn eine in Fig. 8 dar 3 e- 
stellte Transporthalterung verwendet wird. 

Wie aus den Zeichnungen zu ersehen, ist ein Trennen der Gelenk- 
elemente iiber einem bogenf ormigen Winkelbereich etwa der ersten 
80° bia 90° beim Offnen der Halften 29 und 31 durch die Schulter 
kO einea Randea 39 verhindert, welcher urn die rechteckige Qffnung 
der unteren Halfte 29 herum verlauft, gegen welche Schulter sich 
ein bogenfbrmiger Rand kl dea Ansatzes 37 abstiitzt. 

Wenn die Kassettenhalf ten geschlossen aind, greif en aie dicht 
ineinander, wobei ihre Offnungen dicht und genau ineinander 
passen und sich decken, urn eine staubfreie Abdichtung zwischen 
den Halften zu achaffen, um dadurch zu verhindern , dafl einzelne 
Verunreinigungen in die Kasaette eindringen, wenn sie geschloasen 
iat. Dieae Abdichtung iat mittela einer Nase oder einea Ansatzes 
43 geachaffen, welche von dea Urafangsrand 39 der unteren Halfte 
29 nach oben vorsteht und in eine entspr echende Rille k5 einea 
Umfangarandea k? der oberen Halfte Jl paftt (aiehe hierzu ina- 
beabndere Fig. 6). 

In Fig. 3 aind ( strichpunktiert dargeatellt) Scheiben W in der 
Kasaette 13 in einem vorgegebenen Abstand einander gegeniiber- 
liegend gehalten, wie oben beachrieben iat, wobei jed'e Scheibe 
quer zu der Langaachae der rohrf ormigen Auabildung der Ver- 
packung auagerichtet iat, und wobei inabeaondere jede Scheib 
in einer Eben aenkrecht zu dieaer Achse liegt. 

lie Umfangsrander der Scheiben werden von in Abstanden voneimnder 
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angeordn ten Nuten aufgenoramen, die durch nach innen vorsteh 
f est darait verbundene Anaatze **9 festgelegt sind, die sich. b 
formig entlang von Teilen auf der Innenaeite von flachigen S 
wandungen 51 und in ahnlicher Weise entlang eines Teils eine 
flachigen Bodenwandung 53 der Kassettenhalf te 29 erstrecken. 
Querachnitt der Nut ist folglich durch Flachen der Anaatze k 
gelegt, welche von den Boden der Nuten (d.h. an deren tiefat 
radialen Dereich) zuiq Inneren der Kaaaette hin auaeinanderge 
bzw. divergent aind. Folglich ist verhindert, daB die kritisc 
Oberflachen der Scheiben mit den Nutflachen in Beriihrung kom 
Auf diese Weise kommen immer hur die Uraf angsrander der Schei 
mit Teilen der Kassette in Beriihrung. 

In diesaro Zusaoiraenhang sei erwahnt, daB mit kritischer Ober- 
flache immer die saubere, vorbereitete Flache einer Scheibe 
zeichnet ist, welche weiter zu verarbeiten ist. Beiapielawei 
konnen, wenn ea Scheiben aua Silizium aind, entveder eine Se 
(Flache) oder auch beide Seiten (Flachen) auf eine auB rat s 
bere Hochglanzpoli tur gebracht sein, auf welcher eine Epitax 
achicht aufzubringen ist oder eine andere Verarbeitung von d 
Kunden vorgenommen wird, welcher derartige Scheiben zun H r- 
stellen von integrierten Schaltungen oder anderen Siliziumha 

leitereinrichtungen kauft. Irgendeine Verschnutzung (wie si 

*■ 

beispielaweiae von einer Beriihrung mit einem Finger herrtthre*: 
kann) oder ein Kratzer (der beiapielaweiae davon herriihren k 
daB sie rait irgendeiner anderen Scheibe oder einem anderen G 
stand in Beriihrung gekommen iat) ; eine chemische Verschmutzun. 
oder Oxidation macht di ae kritische Oberflache ?ur eine wei 
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809810/0557 

' J*- 



- J5 - 



- *> - 

S3 2705789 

In Fig. 7 ist dargesteli t , dafi jeder derartige Finger 55 ela- 
stisch nachgibt und sich anpafit, wenn Scheiben in der Kassette 
yorhanden sind. Es sind jeweils vier derartige Finger in glei- 
chem Abstand urn jede Scheibe herum angeordnet. Sie stellen daher 
auch die einzige Einrichtung dar, un jede Scheibe zu tragen bzw. 
zu halten und dienen als eine erste radiale stofldampfende Ein- 
richtung, durch die verhindert ist, dafi durch in radialer Rich- 
tung auf eine Packung 11 (und damit auf die Kassette 13) ausge- 
ubte Stbfle oder Schlage die Scheiben beschadigt werden. In Fig* 
ist auch gezeigt, daB die Finger 55 normalerweise verhindern, 
daft der Uaifang einer der Scheiben mit dem Boden einer der Nuten 
in Bertihrung kommen, die zwischen den Scheibenabstand haltenden 
Vorspriingen ^9 gebildet sind. 

In Fig. 1 und 2 sind Einrich tungen vorgesehen, mc die Kassette 
13 in dem aufleren Behalter 15 stoBdampf end zu tragen. Ein zweite 
radiale stofldampfende Einrichtung, die verhindert, dafl in radial 
Hichtung auf eine Verpackung 11 ausgeubte Stofte oder Schlage 
Scheiben in der Kassette 13 beschadigen, weist eine Anzahl 3tar: 
verbundener bzw. angegossenor Rippen 57 auf, die jeweils die 
Form eines dunnen Steges aufweisen, der in radialer Richtung nac 
auflen von den AuOenf lachen , d.h. den Sei tenwandungen der Kaaset; 
vorsteht . Diese Rippen oder Ansatze 57 liegen, wie zu sehen is- 
jeweils in einer quer verlaufenden Ebene, konnen statt dessen 
aber auch in Ebenen liegen, die im allgeneinen in Langsrichtung 
beziiglich deV Verpackung d.h. parallel zu der Achse 22 v rlaufei 
Die dargestellte Ausbildung mit quer v rlaufenden Rippen wird 
jedoch bevorzugt. 

- 16 - 
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Wie in Fig. 2 dargestellt ist, sind die Rippen 57 in einem 
gl ichmafligen Abstand voneinander um den Umfang der Kassette 
13 herum angeordnet, und venn die Kassette in den aufleren Behalter 
13 eingesetzt vird, sind die Rippen 57 so elastisch federnd und 
nachgiebig, daB sie eine radiaie stofldampf ende Auflage bzv. Hal- 
terung fur die Kassette in dem aufleren Behalter, d.h. eine radiaie 
stofldampf ende Verbindung zwischen der Kassette und dem aufleren B - 
halter schaffen, um dadurch zu verhindern ? daB in radialer Richtung 
auf die Verpackung ausgeiibte Stofle Oder Schlage Scheiben in der 
Kassette beschadigen bzw. beschadigen konnen. 

Die einander gegeniiberliegenden Enden der Kassette 13 sind je- 
weils mit einer Reihe von Anssatzen oder Vorspriingen 59 versehen, 
die als eine axiale stoBdampfende Einrichtung dienen, um dadurch 
in axialer Richtung eine stoBdampfende Verbindung zvischen der 
Kassette und dem aufleren Behalter 15 zu schaffen* Durch die An- 
satze oder Vorspriinge 59 ist somit verhindert, daB in axialer 
Richtung (d.h. in Langsrichtung) auf die Verpackung ausgeiibte 
Stofle oder Schlage in ihr untergebrachte Scheiben beschadigen. 

In Fig. 3 sind die Ansatze 59 von der oberen Halfte 31 der 
Kassette getragen und weisen die Form von schraalen angeformten 
Rippen oder von etwa rechteckigen Stegen auf, die sich jeweils 
im allgemeinen in Langsrichtung von den Endteilen eines Randes 
k7 aus erstrecken. Insbesondere sind diese Rippen oder Ansatze 
59 an jedern Ende der Kasnet tenhalf te 31 in zwei Gruppen von fiinf 
Ansatzen ausgebildet, die in gleichmafligen Abstanden entlang 
eines Teils des Rand a k7 angeordnet sind t der auf einer Seit 
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der Achse 22 liegt, wobei jeder der Ansatze in jeder Grupp in 
einer Richtung verlauft, welche unter einem kieinen Winkel in. 
radialer Richtung nach auJien bezuglich der Achse 22 angeordnet 
sind. Dies erleichtert ein elastisches Nachgeben der Ansatze 59 
wenn sie gegen die innere Flache eines en tsprechenden Endes 19 
oder 21 des aufleren Behaiters 15 gedruckt verden. 

In Fig. 1 ist die elastische, biegsame Beschaf f enheit d r Vor- 
sprunge 51 dargestellt, wenn eine Kassette 13 in den aufteren 
Behalter 15 eingebracht ist und sie an den Endflachen 19 und 2 
anlieg t ; selbs tver s tandlich sind die Langsabmessungen des aufle 
Behaiters entsprechend gewahlt ; urn ein elastisches Nachgeben der 
Ansatze oder Vorspriinge an den beiden Endflachen der Kassette 
zu schaffen, wenn beide Endendes auQeren Behaiters lp ein gebrach 
sind. Obvrohl diese elastisch nachgebende Beachaffenheit urd die 
elastisch federnden Eigenschaften der Ansatze oder Vorspriinge 5< 
hauptsachlich die axiale Stofldampfung der Kassette 13 in dem 
aufleren Behalter 15 schaffen, tragen die Ansatze 57 infolge ihr* 
elastisch federnden Widerstands auf die Langsbewegung der Kasse 
in dem aufleren Behalter zu einer derartigen axialen S tofldampf un : 
bei, da eine gewisse statische Reibung zwischen diesen Ansatzen 
57 und der Innenflache 25 des aufleren Behaiters besteht. 

Der auflere Behalter 15 veiat die Form eines Bechers bzw. einer 
Dose-- mit Wandungen und zwei Endflachen aus Stahl auf, welcher 
mit Zinn galvanisch iiberzogen ist. Die Enden 19 und 21 d s 
aufleren Behaiters sind durch einen h rkommlichen doppelt n Palz, 
wie er bei Konservendosen bekannt und angevendet vird , gesicherl 
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und hermetisch d.h. luftdicht abgedichtet. Zuaindest eiae der 
Endvandungen i 9 und 2l wird zuerat ang brachfcf bevor 

13 in den aufleren Behalter eingebracht wird. Die Verpacku^gsvor- 
bereitungen Kerden weiter unten genauer erlautert. Die Falz , 

welche die Enden 1 9 und 21 sichern, sind an den Stellen 6l bzw. 

63 dargestellt. Diese Falze weisen jeveils eine nicht dargest lite 

Dicbtung bzw. einenDichtring auf, uxn eine gasdichte hern,etische 

Abdichtung zu schaffen # 

Eine Verpackung genuifl der Erfi ndung kann gebffnet werden> 
ein Dosenoffner herkonnnlicher , oder auch in Haushalten ublicher 
Ausfiihrung verwendet vird.u* eines der Enden 1 9 oder 21 entlang 
einer Schneidlinie auf zuschneiden , wobei dann das aufgeschnittene 

offene End. entfernt „ird, da»it die Kassette herausgenocunen wer - 

den kann. 

Un, das Herausnehn,en einer Kassette 1 3 zu erleichtern, ist sine 
T-foro,iger Griff 6 7 als ein angefom.ter Teil der Kassette vorge- 
sehen, der an jeden, Ende der Kassette mittels eines diinnen,von 
Kand 57 Steges oder Ansatzes 6 9 gelenkig ange- 

bracht ist. N orn,alerweise liegt jeder Griff 6 7 allgemein ausge- 
driickt in einer Ebene, velche parallel zu der Ebene derEndvandung 
der Kaasette verlauft, an velcher er angebracht ist; hierbei 
liegt der Griff an der Plache dieses Endes der Kassette an. Er 
1st in dieser cittels eines kleinen Ansatzes 7 1 an, oberen Ende 
des Griffes gehalten, w.lcher in eine entsprechende Ausnehn,ung 
73 an jede» Ende der Kassettenhalte 3 1 paDt. Der Griff wird in 
dem Gelenk 6 9 aus dieser Lag in die Lage gedreht( d±> ± . ^ ^ 
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strichpunktiert dargestellt ist und wird dann ergriff n, um 
die Kassette aus dem aufleren Behalter herauszunehoen. 

Daft sich die Kassettenhalf ten 29 und 3* bffnen, ist durch einer 
hakenartigen VerschluB verhindert, welcher eine fest damit ver- 
bundene Zunge 75 aufweist, welche vom Rand k7 der oberen Halftc 
31 der Kassette vorsteht und sich in eine schlitzartite Off-nun £ 
77 erstreckt, welche in dem Rand 39 der unteren Kassett en_ half t 
29 ausgebildet ist, wobei die Zunge eine Nase 79 hat, welche 
norraalerveise mit einem unteren Rand oder Ansatz der Offnung 7' 
in Eingriff komrat. Die Zunge kann heruntergedriickt warden, um 
die Mase aulier Eingriff von Of f nungsansatz zu uringen, wodurch 
dann die Zunge aus der Offnung zum bffnen der Kassettenhalf ten 
29 und 31 herausgezogen werden kann. 

V/enn die auflere Kassette vollstandig luftdicht verschloas n 
ist, wird sie (15 ein schlieftlich der Kassette 13) mit einea 
Fluid gefiillt, das chemisch nicht mit den Scheiben reagiert 
und es dadurch ermoglicht, daft die Scheiben iiber eine lange 
Zeit ohne irgendeine nennenswerte Anderung ihrer physikalische? 
(und damit auch elektaischen ) Kennwerte gelagert werden konnen. 
Hierzu wird daher vorzugsweise trockenea, reinea St ickstof f gas 
verwendet, welches einen Druck hat, der etwas groBer ala der 
normale Atmosphar endr uck auf Meeresniveau ist. Hierdurch ist 
eine Quali tat srainderung der Scheiben nicht nur durch eine Ver- 
schmutzung durch Partikel ; sondern auch aufgrund einer Reaktion 
mit Darapf , Sauerstoff oder anderen ai mospharischen Verunreini- 
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gungen vermieden. 

Die einzelnen Verfahrensschritte, urn eine Verpackung 11 geraafl 
der Erfindung zu erhalten, sind zum Teil aus der vorstehenden 
Beschreibung zu entnehmen, weisen jedoch noch veitere 

Merkmale auf , die nachstehend zum besseren Verstandnis der Er- 
findung erlautert werden. 

Bevor die Scheiben in eine Kassettenhalf t e eingeaetzt werden, 
sind beide Halften 29 und 31 in einem entsprechenden Reinigungs 
medium, wie beispielsweise in fluoriertem Kohlenwasaerstoff , 
der unter dem Warenzeichen "FKEON" zu haben ist, Oder in einer 
azeotropen Mischung init Azeton, v as unter dem Warenzeichan 
"FREON TA n zu haben ist, mittels Ultraschall gereinigt, worauf 
eine Trocknung mit Dampf folgt. Der auAere Behalter 15 vird 
auf dieselbe Weise gereinigt -and getrocknet. 

Im AnschluB an eine derart scharf e Rein igung der Kasseite und 
des aufleren Behalters werden vorbereitete Scheiben aus Halblei- 
termaterial in die untere Halfte 29 der Kassette mit Hilfe der 
sogenannten Vakuum- n Pinzetten" eingebracht bzw. eingeaetzt, um 
dadurch ein Beschadigen, Verkratzen Oder Verschmutzen der 
Scheiben zu vermeiden. Eine Kassette kann 25 Plattchen mit d m 
oben angegebenen Durchmesser (von etwa 89mm) aufnehmen, wobei 
zwischen den Plattchen ein Abstand von etwa 4,8mm vorges ehen 
ist und jedes Plattchen eine Dicke von etwa 0,6mm hat. Di G - 
lenkt lie der ob ren Halfte 31 werden dann in die entspr chen- 
den Gel nkte;.l der unteren Halfte 29 eingesetzt, und die zwei 
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Half ten werden dann gegeneinandergedruckt , darait der hakenarti- 
ge VerschluB eingreift bzw. einschnappt. Hierdurch werden dann 
die Vorspriinge oder Ansatze 55 in einen "vorbelastet en" Zuatanc 
gebogen, und wie oben erlautert, tragen die Ansatze jede Sch i- 
be allein und fur sich, wodurch bekanntlich keine der Scheiben 
in Beruhrung mit den Boden einer der Nuten 50 konunt. 

Die geladene Kassette 18 wird dann in den auDeren Behalter 15 
eingesetzt, wobei bereits eines eeiner Enden durch einen Dop- 
pelfalz abgedichtet ist. Der auOere Behalter wird dann auf ein 
Vakuum von 20 bis 25 mmHg ausgepuropt und durch hindurchatromen- 
den, trockenen Sticks.toff mit einera hohen Reinheixsgrad gerei- 
nigt. Da der Stickstoff einen Druck hat, der etwas grbfler 
(0,07 bis 0,1^ kp/cm 2 bzw. 1 bis 2 psi Uberdruck) als der at- 
mospharische Druck auf Meereshohe ist, wird das andere Ende 
des aufteren Behalters in der richtigen Lage aufgesetzt und dann 
durch Doppelf alzung abgedichtet, wobei dann die von den Znden 
der Kaasette vorstehenden Ansatze 59 durch das Zu3 anunendrucken 
in einen gebogenen oder "vorbelasteten bzw, vorgespannten" Zu- 
stand kororaen, solange die Verpackung verschlossen blaibt. 

Wenn die Kaasette 13 aus dera auBeren Behalter 15 in der oben be 
schriebenen Weise her ausgenoramen wird, wird eine Uberfuhrung 
bzw;. ein Transport der Scheiben in der Kaasette zu einer Ver- 
arbeitungseinrichtung oder -anlage dadurch erleichtert, daO ein 
in Fig. 8 darg steliter und in seiner G samtheit mit 75 b zeich- 
neter Uber f uhrungsbehalter bzw. ein entsprechende Einrichtung 
verwendet wird. Der Uberf iihrungsbehalter 75 wird nachstehend 
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der Einfachheit halber als eine Fiihrung bezeichnet, da seine 
Auf3.be darin besteht, Scheiben aus der Kassettenhalf te 29 zu 
einer herkdmmlichen Scheibenverarbeitungseinrichtung zu fiihren 
bzw. zu lei ten. 

Die Fuhrung 75 weist eine rechteckige Form auf und ist vorzugs- 
weise als Ganzes aus Kunstharzmaterial gespritzt, wie beispiels- 
weise deoselben Material, was fur eine Xassette 13 verwendet 
wird. Die Fiihrung 75 weist ein Paar einander gegeniiberliegender 
paralleler Seitenwande 77 und 79 auf, welche durch parallel 
Endwandungen 8l und 83 sowie ein Paar zu den Endwandungen 8l und 
83 paralleler Stege 85 und 87 in einem bestimmten Abstand von- 
einaiider angeordnet sind, un> dadurch obere und untere Offnungen 
89 und 91 mit einer rechteckigen Form festzulegen. Obvohl die 
Stege 85 und 87 quer verlaufen, d.h. die rechteckigen Offnungen 
83 und 91 in drei Abschnitte unterteilen, dienen die Stege nur 
dazu, eine gewisse Versteifung zu schaffen, und nicht dazu,die 
Offnungen 89 und 91 in Abschnitte zu unterteilen. 



Die Offnungen 89 und 91 und insbesondere die Offnung 9 1 hab n 
eine Form, die der rechteckigen Offnung der unteren Kassetten- 
half te 29 angepafit ist und dieser entspricht. Folglich paflt 
die Offnung 91 zu der Offnung der Kassettenhalf te 2 9 und stimmt 
mit dieser iiberein. Die Fuhrung 75 kann an der Kass ett enhalf te 
29, da ihre Offnungen genau iiber einstimmen , angebracht oder 

ingehangt weden; zu diesem Zveck weist sie ein Paar g, chlitz- 
ter Ansatze 37* an zvei ihrer Ecken auf, die d n Ansatzen 37 
der oberen Kass ttenhalfte 31 entspre;h n. Die Schlitze l 5 'der 
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Ansatze 37' nehmen dann die Vorsprunge 33 der unteren Kassetten 
halfte 29 auf. Eine Zunge 75* t welche der Zunge 75 der oberen 
Kassettenhalf te 31 entspricht, weist eine Nase 79 » auf, di mit 
der einen Ansatz oder eine Art Haken aufweisenden Offnung 77 
der unteren Kassettenhalf te in Eingriff kommt. 

Die obere Offnung 89 .ist durch eine teilweise angeflanschte Flir 
che 93 festgelegt, die zu der Scheibenverarbei tungseinrichtung 
der vorbeschriebenen Art paflt. Hierzu weist die Flache 93 ein 
Paar rechteckiger Vorsprunge 95 auf, welche in Offnungen einer 
derartigen Verarbei tungseinrichtung passen, und ist mit einem 
Paar kreisf orraiger Offnungen 97 versehen, welche en tspr echende 
An3atze der Verarbei tun gs einri chtun g aufnehnen. 

Jede der Seitenwande 77 und 79 weist eine Anzahl in Abstande 
voneinander angeordneter Nuten 99 auf, die durch Vorsprunge 101 
festgelegt sind, die sich in vertikaler Richtung, parallel und 
nebeneinander angeordnet entlang der Innenflachen der Seit nwar 
de 77 und 79 erstrecken. Die Nuten 99 haben einen Querschnitt, 
der im wesentlichen gleich oder identioch dem Querschnitt der Ni 
ten 50 der Kassettenhalf ten ist. Venn daher die Fiihrung 75 an 
der Kassettenhalf te 29 angebracht und eingehangt wird, stellen 
die Nuten 99 tatsachlich Verlangerungen der Nuten 50 der Kasse 
tenhalfte 29 dar, die sich dann zwischen derunteren Offnung 9* 
und der oberen Offnung 89 erstrecken. 

U111 Scheiben von der Kassotte zu der Scheibenverarbei tungs ein- 
richtung zu uberfuhr n, werden die Kassettenhalf ten getrennt, 
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die Fiihrung 75 ward an der unteren Xassett nhaTfte 29 angebracht 
und eingehiingt, und die Fuhrung wird dann gegeniiber der Schei- 
benverarbeitungaeinrichtung angeordnet, wobei die Anordnung so 
ausgerichtet wird, daft die Offnung 89 nach unten zeigt, so dafl 
die Scheiben in den Nuten 99 aufgrund der Schwerkraft nach un- 
ten gleiten und folgiich in einer entsprechenden Lage der Schei- 
benverarbeitungaeinrichtung zugefuhrt werden. Auf diese Weise 
werden die Scheiben iiberfiihrt, ohne dafl ihre kritischen Flachen 
beruhrt werden bzw. miteinander in Beriihrung kommen. Sie blei- 
ben folgiich frei von einer Beschadigung und sauber bis zu dera 
Zeitpunkt, wo sie verarbeitet werden. 

Die erfindungsgemane Verpackung iat einen Schlag- bzw. einea 
Falltest unterzogen wordsn, uai dadurch ihre Leistungsf ahiskei t 
zu zeigen und urn nachzuweisen , daiJ die Scheiben in ihr vor 
einer Beschadigung geschutzt aind. BeiapielawaL se wurdsn wie- 
derholt Fallversuche von Hand auf einem Kunststof f-Fliesen- 
oder Plattenboden aus einer Hohe von etwa 1,22m dur chgef iihrt , 
wobei die Verpackung verschieden ausgerichtet auf geschlagen 
und aufgetroffen 1st, namlich entweder zuerst auf eine Endwan- 
dung, oder zuerst auf eine Seitenwandung oder zuerst auf eine 
Kante (d.h. sie traf dann sogar unter einen Winkel auf). Bei 
derartigen wiederholten Faliversuchen* wurde keine Beschadigung 
an Siliziumscheiben in den Verpackungen f estgea tellt . 

Auflerdem wurden erf indungsgemaOe Verpackungen mit Siliziumschei- 
ben in Pappkartons angeordnet und uber grofle Entf ernung en trans- 
]>ortiert und dann als Ergebnis f e s tgestellt , daB nur in s hr 
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kleiner Bruchteil der so verpackten Plattchen gebrochen war,. 

Box langen Lagerungen schafft die erf indung sgeraaB e Verpackung 
einen sehr guten Langzei tschutz , der sich zumindest uber Mona- 
te und mbgl icherveise iiber Jahre erstreckt, gegeniiber ein r 
Verschmutzung der Scheiben oder einer Veranderung ihrer lek- 
trischen oder anderer physikalischer Kennwerte, Langzeit-Lag - 
rungsversuche dauern noch an und sind noch nicht beend t. 

Derartiga insoweit durchgef uhrt e Versuche zeigen jedoch, daft 
die Verpackung eine lange Lagerang von Scheiben schafft, ohne 
dafl eine Verschmutzung oder ein Quali tatsver lus t auch bei extr 
men Temperaturen zwischen -45,6°C (-50°F) und 60°C (lAO°F) auf 
treten. Zura Vsrgleich zeigen Siliziuaisch eiben in herkorcrali chen 
Verpackungen eine zunehmende Verschlechterung der Oberflachen- 
schicbten bei einer langeren Lagerung bei einer Temperatur von 
etwa 32,2°C (90°F). 



Pa ten t anapriiche 
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